






































































































































































































































































































































memvalidasi data dan memberikan respons berdasarkan hasilnya. Berikut
adalah berbagai kemungkinan respons dari server:
e Data rute AGV berhasil dihapus

Body Cookies Headers (9) Test Results @ Status: 200 OK Time: 29ms Size: 395B [ Save as example ooo

Gambar 4. 96 Respons Data Rute AGV Berhasil Dihapus

Jika berhasil, server akan menghasilkan respons seperti yang terlihat
pada gambar di atas. Selain itu, kolom “deleted_at™ pada tabel "agv_routes’
di database akan diisi dengan tanggal dan waktu yang sesuai dengan saat
penghapusan data.

e Rute AGV tidak ditemukan

Server akan memberikan respons yang sama seperti yang terlihat pada
Gambar 4. 94.

e Unauthorized

Server akan memberikan respons yang sama seperti yang terlihat pada
Gambar 4. 20.

4.5 Evaluasi Hasil
Berdasarkan pengujian black box yang telah dirancang dan dilaksanakan,
hasil pengujian sistem menunjukkan bahwa baik REST APl maupun integrasi
MQTT berfungsi sesuai dengan spesifikasi yang telah ditetapkan. Evaluasi hasil
pengujian ini bertujuan untuk memastikan bahwa seluruh fitur yang
dikembangkan untuk mengelola rute robot AGV mampu memenuhi kebutuhan

pengguna secara efektif dan efisien.
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian REST API

Skenario Uji HTTP Method Hasil yang Hasil Sebenarnya | Kesim
& Endpoint Diharapkan pulan

Menambahkan | POST, Akan Respons: Sesuai
data pengguna | {{base_url}}/users menghasilkan Code : 201
dengan request respons: JSON :
body sesuai Code : 201 {"message":"User

message: "User | created",

created” dan "data": {...}}

data akun
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No | Skenario Uji MQTT topic Hasil yang Hasil Kesim
diharapkan Sebenarnya | pulan
dipublikasikan
ke broker
MQTT
2 | Mengubah rute | xyz/agv/{{agv_mac_address}} | Akan Berhasil Sesuai
AGV [routes menghasilkan: | memperbarui
Rute AGV rute AGV
yang ada pada | pada broker
broker MQTT | MQTT
akan
diperbarui

Berdasarkan Tabel 4. 3 dan Tabel 4. 4, pengujian REST API dan integrasi
MQTT menunjukkan hasil keseluruhan yang sesuai dengan harapan. Pengujian
black box untuk REST APl pengelola rute AGV melibatkan 101 skenario
pengujian yang dijalankan oleh developer (penulis). Dari hasil tersebut, dapat

dihitung tingkat keberhasilannya sebagai berikut:

jumlah skenario uji yang berhasil

Persentase keberhasilan = (

) X 100%

total skenario uji

Persentase keberhasilan = (%) X 100%

Persentase keberhasilan = 100%

Maka dapat disimpulkan bahwa pengujian REST API untuk pengelolaan
rute AGV berhasil sepenuhnya dengan tingkat keberhasilan mencapai 100%.
Semua skenario pengujian yang dirancang telah dijalankan dan hasilnya sesuai
dengan harapan. Metode pengujian black box digunakan karena fokus pada
pengujian fungsionalitas sistem tanpa memeriksa struktur internal kodenya.
Pengujian black box bermanfaat untuk memastikan bahwa request yang
dilakukan menghasilkan response yang sesuai dengan spesifikasi yang telah
ditentukan. Pengujian black box juga memungkinkan pengujian dari perspektif
pengguna akhir, sehingga dapat mengevaluasi pengalaman pengguna dan
keandalan sistem dari sudut pandang pengguna.

Pengujian dilakukan dalam berbagai kondisi operasional untuk
memastikan sistem dapat menangani berbagai situasi. Misalnya, pengujian

dilakukan untuk memverifikasi respons REST API terhadap input yang valid dan
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tidak valid, memastikan bahwa sistem dapat menolak input yang tidak sesuai.
Selain itu, pengujian juga melibatkan skenario integrasi dengan broker MQTT
untuk memastikan bahwa data rute dapat dipublikasikan dan diperbarui secara
efektif. Analisis hasil pengujian menunjukkan beberapa poin penting,
diantaranya:

1. Semua permintaan yang dikirim ke REST APl mendapatkan respons
yang sesuai dengan spesifikasi, menunjukkan bahwa sistem mampu
memproses data dengan benar.

2. Tidak ada skenario pengujian yang gagal, menunjukkan bahwa sistem
memiliki tingkat keandalan yang tinggi.

3. Pengujian terhadap input tidak valid menunjukkan bahwa sistem dapat
menangani input tersebut dengan baik tanpa menyebabkan kerusakan.

4. Integrasi dengan broker MQTT berjalan lancar, memastikan bahwa
data rute dapat dikirim dan diterima secara real-time, yang penting

untuk operasional AGV.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian tugas akhir yang berjudul "Rancang Bangun
REST API Menggunakan Node.js untuk Pengelolaan Rute Robot AGV di PT
XYZ", maka dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Perancangan dan pembangunan REST API menggunakan Node.js untuk
pengelolaan rute robot AGV berhasil dengan baik. REST API yang
dikembangkan mampu mengelola data rute AGV, termasuk menambabh,
mengubah, dan menghapus rute dengan efisien. Seluruh fitur yang
diperlukan untuk pengelolaan rute AGV telah diimplementasikan sesuai
dengan spesifikasi yang ditetapkan, dan hasil pengujian menunjukkan
tingkat keberhasilan 100% dari 101 skenario pengujian yang dijalankan.

2. Integrasi REST API dengan sistem AGV telah berhasil dilakukan dengan
menggunakan broker MQTT untuk komunikasi antara APl dan AGV.
REST APl mampu mempublikasikan data rute ke broker MQTT dengan
topik yang sesuai, sehingga AGV dapat menerima dan menavigasi rute
yang diberikan. Pengujian integrasi menunjukkan bahwa data rute yang
dipublikasikan ke broker MQTT dapat diperbarui dan diterima dengan
benar. Hal ini membuktikan bahwa integrasi REST API dengan sistem
AGV berjalan sesuai dengan harapan dan dapat diandalkan untuk operasi

AGV yang efisien.

5.2 Saran
Rancang bangun REST API menggunakan Node.js untuk pengelolaan rute
robot AGV di PT XYZ masih memiliki beberapa kekurangan yang memerlukan
pengembangan lebih lanjut. Berikut ini adalah beberapa masukan terkait
pengembangan sistem pengelolaan rute robot AGV untuk penelitian mendatang:
1. Menambahkan mekanisme kedaluwarsa pada token akses guna

meningkatkan keamanan sistem. Token yang diberikan kepada pengguna
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harus memiliki masa berlaku tertentu, sehingga jika token tersebut dicuri
atau disalahgunakan, dampaknya dapat diminimalkan.

2. Tingkatkan keamanan sistem dengan meningkatkan validasi dan
penyaringan pada input pengguna untuk mencegah serangan injeksi dan

memastikan data yang diterima valid dan aman.
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